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El virus cuyo
brote se genero
en Wuhan se
llama
'nCoV2019'.

Desde el pasado Enero ha aparecido
un brote de un nuevo coronavirus
cuyo foco primario se detectd en la
ciudad de Wuhan.

Los medios de comunicacidén han ido proporcionando datos dispersos sobre la
evolucidn de la enfermedad, basandose en los datos suministrados por el Gobierno
Chino a la OMS.
Estos medios ofrecen casi diariamente dos datos numéricos:

e ¢l ntmero de fallecidos por el coronavirus y

e el numero de infectados por la enfermedad.

Se suele explicar con detalle la evolucion geografica de la enfermedad.
geog

Los medios también realizan asertos sobre la evolucion de la enfermedad tales como
“evoluciona lentamente” ‘el virus tiene poca efectividad.” “se extiende exponencialmente”
“su mortalidad es baja” y muchos otros del mismo estilo.

Los medios olvidan una forma de representar y expresar 10 que cuentan con frases
no muy acertadas matematicamente.

Para ver la evolucidn de la enfermedad de “un vistazo” vasta con dar TODOS los
datos de una vez: esos se llama realizar una grafica estadistica o la grafica de una
funcidn, que son conceptos nada parecidos aunque el resultado es similar.

Funcién
e Obtenemos log datos de los infectados de cada uno de 1los dias de la
enfermedad:
o Log pasamos a Excel 0 a una tabla.
e {Calculamos.



1.- Qué datos registrar
Como nos interesa analizar dos series de datos recogeremos esta informacion.

e Obtener la informscion sobre el numero de

infectados. >
e Obtener la informscion sobre el numero de A lo lar €0
fallecidos del tiempo

Imaginemos estos datos (inventados, claro) sobre los infectados:

Dia 1 2 3 4 5 6/ 7, 8 9 10 11 12 13 14| 15
Infectados

Dia 16/ 17 18|19 20 21| 22 23 24 25 26 27 28
Infectados

Que se representan de forma eontinua, con una funcion cuya gratica (creada
por Excel) vendria representada por :
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porque en realidad, de 1o que disponemos es de un conjunto de puntos aislados que
sospechamos pueden corresponder con una funcidén continua (la anterior):




Los datos también se puede representar con barras de frecuencia (ESTADISTICA)
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que el mismo Excel nos permite aproximar en 1o que se 1llama una LINEA de
TENDENCIA una funcidon “de las de verdad’, de las que tienen “expresion”. que toma
valores parecidos en la mayoria de los valores que hemos registrado.

Aqui tienes varios ejemplos creados por Excel: varias funciones “con casta” que se
ajustan (0 no) a los puntos obtenidos experimentalmente (los nuestros son ficticios).

"‘ Linea de tendencia - Exponencial
2000
7000
6000
5000
Looo

3000

-
n
‘..;

2]
-

Ne)

-

Excel, permite realizar las “aproximaciones” habituales en matematicas:
Lineal, cuadratica, polindmica, logaritmica y exponencial



A continuacidn tienes los resultados proporcionados por Excel para los mismos
datos anteriores:
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"‘ Polindmica — Cuadrdatica
8000

7000

6000

y =14,42x% - 249,24x + 807,57

5000
4000
3000
2000

1000

1 19 23 24 27 67 79 92 12017018921025
0 - . em em = = @E H

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

-1000



8000

7000

6000

5000

4000

3000

2000

1000

12 15 19 23 24 27 67 79 9

'-li PolinOmica - cuUbica

8000

:::: y = 0,835x3 - 21,903x2 + 179 54x - 318,42 6050
5000
4000

3000

2000

1000
12 15 19 23 24 27 67 79 9212
0
1 2 3 45 6 7 8 9101112131415 1617 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

0170189210250370%

-1000

Potencial

y =1,6782x2%1436 6050

5 120170 189 2102503

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28



Modelizar

Observa 1o que hemos realizado anteriormente. Es muy simple (no sencillo):

Registrar datos - observar datos - normalizar datos - Obtener formulas—>
seomprender el fendmeno?

Comprender un fendémeno es obtener un MODELO de éL
,,Es es0 es 10 que hemos hecnho? NO.

Solo hemos mostrado varias formas de ajustar los datos del mismo fendmeno (la
tabla de valores " el origen de todo!! ).

Los MOAE1OS que remos utilizado para realizar la aproximacién a los datos ha
sido diferente (lineal, potencial...)

Hay alguna forma adecuada de explicar matematicamente el fendmeno? ;Y cual es
esa forma adecuada?

Depende del fenémeno estudiado.

Como ves en 1o sgraficos previos, unos modelos se ajustan mejor que otros a los
datos empiricos. Basta con sjtener ojos.

Asi que parece que el modelo debe ser DESCRIPTIVO de la realidad que YA se CONOCE
por los datos recogidos (y validados).

La labor del cientifico, matematico, ingeniero o0 en general investigador en ciencias,
es determinar “la formula “ que mejor representa ese conjunto de datos. Eso es un
modelo matematico (bueno, mas o menos). Son funciones (pero no necesariamente,
piensa en la estadistica por ejemplo) que se ajustan a los datos y permiten estimar

1a evolueidn del fendmeno. Los modelos parece que deben ser por tanto
PREDICTIVOS.

O Ademas, la ciencia requiere al menos, un elemento mas. Que el modelo sea
REPRODUCIBLE. Y esto quiere decir que es necesario que los experimentos en 1os que
supuestamente se basan los datos empiricos puedan ser reproducibles.

o



Haciendo esto, se puede ganar mucho, pero mucho %
b
Por ahors, a 10 o leg cuesta crear modelos.

Bueno, ellog son imprescindibles para €l manejo de los
. e
w YV para que un T pueda analizar 10 que el g P

Proporeiona.

De momento $

A esto, y a muchos otros procesos, se le llama modelizar.
Nuestro mundo avanzd cuando cred modelos validos. Tu moderno mundo se rige por
modelos y tu mundo fututo se decidira por el uso de modelos. Otros los llaman

algoritmos.

Que no te confundan. E1 modelo es la tortilla de patatas. Los algoritmos son el
cocinero. jQue es mas importante?

cQué fue antes el modelo o el algoritmo?

D& igual
Lo que es cierto es que ambos necesitan de las




Proyecto

Tomando como referencia el metodo anterior nuestro objetivo es:

OBTENER UN MODELO MATEMATICO DE LA EVOLUCION DE LA
EPIDEMIA DE CORANOVIRUS DE WUHAN

A partir de los datos recogidos de los medios de comunicacion espafioles
en el periodo 1-31 de enero.

Para ello se te pide que empieces el proyecto respondiendo a las
siguientes preguntas y realizando las actividades propuestas.

O.- Parsa entra en calor

i, Mi nivel de comprension de todo el texto anterior es de:
O nada) 1 (poco) 2 (a1go) 3 (bastante) 4 (casi todo) 5 (todo)

ii. 4Qué sabes de Wuhan (China)?

a. En Wuhan viven 0 -10 1-30 350 5-70Q 790 9-110-110
millones de personas

b. Wuhanes: U Rural 0 Industrial Oservicios

¢. Es O Costera O Interior

a. Es Q Capital de regidn O Ciudad normal O Mejor no ir

b. (Hay emigrantes chinos en Espana de Wuhan? Q Si QNo

iii, ; Por qué crees que los medios de comunicacidn centran su atenciéon en la
distribucidén de la enfermedad por paises?

iv. ;Qué significa para ti que “su mortalidad es baja” ?
v. Y que entiendes por “se extiende exponencialmente” ?

vi. ;Te parece oportuno que hagamos este estudio de datos? ;For que? ;Crees que
tiene relacidn con 1o que estas estudiando?
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2.- Obtener datos.

Para la obtencidn de los datos vamos a diversificar los medios de comunicacion que
se consultaran por los distintos grupos de trabajo.

Se trata de OBTENEER los dos numeros diaxrios de:
e numero de infectados.
e numero de fallecidos

de esta enfermedad recogidos por los medios de comunicacion nacionales. Estos datos
se obtienen de Internet.
e_0

2.~ Por grupos

Fuentes
Utilizaremos estos medios de comunicacion como fuente de los datos.
(Edicidn digital) (Solo) Digitales
e El Pais e E1 Diario
e E1 Mundo e El Confidencial
e ABC e OKDiari
e ILa Razdn e Infolibre
e El Periddico

Otros espacios de comunicacion:

e Prensa nacional
e Prenga extranjera en edicion digital (claro) de reconocida difusioén.

Procedimiento

0.- Organizacidn en grupos de 3 alumnos. No 4. No 2.

1.- Escoge el medio de comunicacion que vas a utilizar para tu estudio de entre los
ofrecidos anteriormente.

Es posible que el medio que escojas:

NO ofrezca datos actualizados
Los datos no son diarios

No hay datos

Ete.

En ese caso LO MEJOR ES CAMBIAR DE MEDIO DE COMUNICACION FARA LA OBTENCION
DE LOS DATOS ¥ AVISAR A OTROS GRUFOS DE QUE ESE MEDIO NO ES ADECUADO FARA
LA PROSPECCION.

(e



2.- Recoge los datos relativos a la enfermedad que estudiamos a 1o largo del
periodo de tiempo que comienza cuando se encontrd el primer caso y que se prolongs.
hagta el dia anterior de la entrega.

3.. Tabulsa los datos.
4- Grafica los datos.
5.. Tata de MODELIZAR los datos.

Pars nota

No podemos fiarnos de las fuentes por el hecho de que sean periodisticas y estén
publicadas.

Pensar es dudar
Debemos CONTRASTAR los datos de nuestras fuentes que hemos recopilado con
fuentes primarias fiables’.
Para empezar nos sirven los organismos oficiales de obligada consulta:
e Organizacidén Mundial de la Salud (OMS)
e Ministerio de Sanidad de Espaia
e Consejeria de Sanidad de la Comunidad de Madrid

Se nos ocurre preguntarnos por:
e ;Qué datos han registrado estas instituciones sobre la evolucidn de la
enfermedad?
o Hay un boletin diario de la Ci que apunta los casos registrados en el
mundo?
e ;Quizas El Ministerio de Sanidad SI recopila y proporciona informacion
actualizada sobre la enfermedad y su evolucion?

Y la pregunta que t0dos teneis que responder es:

;Podemos obtener los datos que necesitamos para nuestro
micro-estudio de las webs de los organismos oficiales
anteriores?

! La fiabilidad de las fuentes y la informacidn es tema de muchas tesis doctorales.
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